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(57) Dans un godet cylindrique 1 est dispose une Electrode 
positive 2 constitute par au moins un bloc massif oblong 
form£ de grains m6talliques nines sutour d'un collecteur de 
courant 5 et emprisonnent des grains de mature active posi- 
tive Un separateur 3 et une electrode negative 4 pouvant fttre 
du meme type que Electrode positive 2 competent le 
g6ne>ateur. 
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Accumulateur alcalin cylindrique etanche nickel-cadmium 

La presente invention concerne un accumulateur alcalin cylindrique 
etanche nickel-cadmium. 

Pour ce type d' accumulateur, on connait actuellement trois methodes 

5 permettant de fabriquer des electrodes. 

Selon la premiere methode, on realise des supports minces frittes 
et on les impregne chiraiquement. 

Rappelons que la matiere active de 1' electrode positive fonctionne 
entre deux etats oxydes, tandis que la matiere active de 1' electrode 

10 negative fonctionne entre l'etat metallique et un etat oxyde. La 
fabrication des supports frittes puis leur impregnation chimique 
necessitent des installations complexes et couteuses. II en est de meme 
pour la phase ulterieure.de montage. Ainsi, pour les accumulateurs 
cylindriques, il faut enrouler tres precisement en spirale 1' ensemble 

15 forme par une electrode positive, un separateur et une electrode 
negative, puis l'inserer dans un godet metallique et realiser les 
connexions electriques. 

Selon la seconde mEthode de fabrication, la phase d 1 impregnation 
chimique est remplacee pour les Electrodes negatives par une technolbgie 

20 moins coOteuse d'enduction du support metallique par une masse active 
plastifiEe. Pour 1' Electrode positive, on ne peut utiliser cette 
technologie, car une telle electrode presenterait une tenue mecanique 
insuffisante pour resister aux importantes contraintes dues aux 
changements de volume intervenant au cours de la charge et de la 

25 decharge. II en resulterait rapidement une diminution des performances 
Electriques . 

De maniere generale les accumulateurs realises par cette seconde 
methode n*ont pas d'aussi bonnes performances que ceux fabriquEs avec la 
premiere methode, du point de vue decharge rapide, duree de vie, et 

30 fonctionnement a basse temperature. 

Selon la troisieme mEthode decrite dans le brevet francais 
n° 2 540 675, on siroplifie deja considErablement la premiere methode en 
comprimant sur un feuillard metallique un melange de poudre metallique 
et de poudre de matiere active positive ou negative, et en placant 

35 l 1 ensemble dans un four a induction. La poudre mEtallique se trouve 
airisi frittee et emprisonne les grains de matiere active. La phase 
d 1 impregnation chimique est ainsi supprimee et le cout de fabrication 
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considerablement rEduit. Les Electrodes sont ensuite spiralees et 
presentent des performances electriques analogues a celles obtenues par 
la premiere methode. 

La presente invention a pour but de realiser un accumulateur 
alcalin cylindrique etanche ayant une structure d 1 electrode pouvant Stre 
fabriquee sans phase d ' impregnation comme dans la troisieme methode, 
ayant des performances electriques analogues a celles obtenues gr§ce a 
la premiere methode, mais evitant en outre des operations de montage 
complexes comme le spiralage. 

La presente invention a pour objet un accumulateur alcalin etanche 
nickel-cadmium cylindrique comportant, dans un boltier metallique forme 
d f un godet et d'un couvercle, une Electrode positive, une electrode 
negative, un sEparateur et un Electrolyte, lesdites Electrodes Etant 
reliees respectivement a deux bomes prEsentEes par ledit bottier, 
caractErisE par le fait que ladite Electrode positive est constituee 
d'au moins un bloc massif oblong formE de grains mEtalliques frittEs 
autour d'un collecteur de courant et emprisonnant des grains de matiere 
active positive, qu'elle est disposee dans ledit godet, qu'elle est 
separEe de l f Electrode nEgative par un sEparateur et que la masse active 
nEgative remplit l'espace restant dans ledit godet. 

Selon une premiere variante de mise en oeuvre 1' Electrode positive 
se trouve en position centrale dans ledit godet ; son collecteur de 
courant est connectE au couvercle qui porte la borne positive ; la masse 
active negative remplit I'espace extErieur existant entre 1' electrode 
positive munie de son sEparateur et le godet qui sert alors de borne 
nEgative. 

La masse active negative peut §tre unitaire ou Stre fractionnee en 
plusieurs blocs en contact ou non les una avec les autres. 

L 1 Electrode positive a par exemple une forme telle qu'en section 
transversale elle prEsente trois lobes ou sensiblement une forme 
d^toile. 

L 1 Electrode positive peut Egalement se presenter sous la forme de 
plusieurs blocs cylindriques disposEs parallElement entre eux dans le 
godet, parallelement a l'axe de ce godet, et munis respectivement d'un 
sEparateur et d'un collecteur de courant. 

Selon une seconde variante de realisation, 1* Electrode positive se 
trouve en position pEriphErique en contact avec ledit godet et 
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1' electrode negative se trouve en position centrale. 

Toutes les variantes precitees montrent la tres-grande variete des 
agencements possibles des electrodes positive et negative dans le godet 
cylindrique . 

5 D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 

apparaltront au cours de la description suivante de modes de realisation 
donnes a titre illustratif mais nullement limitatif . 
Dans le dessin annexe : 

- La figure 1 montre tres schematiquement en coupe transversale un 
10 exemple de structure d 1 accumulateur nickel-cadmium selon 1* invention 

avec une 61ectrode positive unitaire "a trois lobes". 

- La figure 2 montre tres schematiquement une variante de la structure 
de la figure 1. 

- La figure 3 montre tres schematiquement en coupe transversale un autre 
15 exemple de structure d 1 accumulateur nickel-cadmium selon l 1 invention oii 

1* electrode positive unitaire a une section transversale "en €toile n . 

- La figure 4 montre tres schematiquement en coupe transversale un 
exemple de structure d 1 accumulateur nickel-cadmium selon 1' invention ou 
1' electrode positive se presente sous la forme de plusieurs batons 

20 paralleles en eux et a l'axe du godet qui les contient. 

On voit dans la figure 1 un godet cylindrique metallique 1 
renfermant une Electrode positive 2 disposee en position centrale, 
entourSe d'un separateur 3 et d'une Electrode negative 4. 

Pour realiser I'electrode positive 2, on prend 7,07 grammes d*un 

25 melange comportant 44 % de poudre de nickel et 56 % d'hydroxyde nickel, 
Ce melange est coraprime" dans un moule cylindrique de diametre interne 
8 millimetres a l'interieur duquel a £te* initialement dispose un fil de 
nickel 5 de 1,0 mm. L'empreinte du moule a une hauteur de 39 nun. On 
realise le frittage sous atmosphere legerement r£ductrice en faisant 

30 passer le baton comprime" dans un four a induction a une frequence de 

l'ordre de 1 MegaHertz conformement a 1 ' enseigneraent du brevet francais 
n° 2 540 675. 

On forme Slectrochimiquement l 1 electrode obtenue pendant 20 heures 
au regime de C/8 dans une solution de soude a 34° Baume. 
35 Le fil 5 qui sert de collecteur de courant positif est soude au 

couvercle non illustre fermant le godet 1 et qui porte la borne positive 
de 1* accumulateur. 



BNSDOCID: <FR 2622359A1J_> 



2622359 



- A 



he separates 3 est soit un cylindre elastic de polyandde qui 
Spouse la forme de 1'ilectrode 2, soit une feuille ondulee perforee en 
■wovil.. laissant entre les electrodes 2 et 4 un espace rempli - une 
poudre de polyethylene, de diametre de l-orore de 20 Microns par 

Electrode negative 4 peut 8tre monobloc ou en plusieurs portions, 
par exemple trois portions .. 7, 8 en contact suivant les faces 9 10. 
U. Les portions 6. 7, 8 sent fabriquees par exemple de la manure 

suivante. ^ mnorta nt 40 % de poudre de nickel et 60 % 

On prend 7.0 g d'un melange comportant 40 % P 

a-hydroxyde de cadmium. U flange est comprise dans un moule dont la 
forme est celle de la portion 6. L-empreinte du moule a une hauteur de 
Ti l frittage est realise sous atmosphere legerement reductr.ee en 
faisant passer la portion d-electrode 6 comprint dans un four a 
i induction a une frequence de 1'ordre de 1 Megahertz, comme pour 

l 1 electrode positive, ^ . e 

A pres introduction dans le godet 1 de tous les constants precedent, 
les operations de fermeture classiques sont effectuees. 

Selon un autre exemple de realisation d-un accumulateur selon 
0 invention, on realise relectrode positive 2 en prenant 8 grants , un 
flange comportant 50 * de poudre de nickel et 50 * d-Hydro^yd d e 
nickel. On les introduit dans un moule i trois lobes avec un fxl 
interieur collected de courant S. de 1 mm de diametre. comme dans 
I 1 exemple precedent. 
15 on realise le frittage de la meme maniere et la meme formation 

"T^te illustrSe la figure ™de positive 
22 presente encore en section transversale une forme a "^isjobe^ , 
on a reference 25 le collecteur positif et 23 le . ^ 

30 ^electrode negative 24 presents trois portions 26 . 27 . 28 qux ne se 
touchent pas comme dans la variante de la figure 1. 

Electrode negative peut Stre realisee par frittage comme dans 
i-exemple detaille plus haut, mais elle peut aussi etre realisee 
aisement par simple compression d'un melange d'oxyde de cadmxum et de 

35 poudre de cadmium. « 

On voit dans la figure 3 une autre forme d'electrode positive 32 
avec son collecteur de courant 35. que 1'on peut definir comme etant en 
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forme "d'etoile". Elle est entouree d'un s€parateur 33 et de 1' electrode 
negative 36, 1* ensemble etant insere dans un godet metallique 31. 
La fabrication d'un tel accumulateur peut etre realisee suivant les 
memes methodes que pour les accumulateurs des figures 1 et 2. 
5 Dans le cas de la figure 4, V electrode positive est formee de 

plusieurs batons 42 paralleles entre eux constitues de grains de nickel 
fritt€ autour d'un collecteur de courant 45 et emprisonnant des grains 
de matiere active positive. Chaque baton 42 est muni d'un separateur 4. 
L 1 ensemble des batons est noye dans 1' electrode negative 46, logee dans 
10 le godet metallique 41. 

Dans cet exemple, il est plus simple de realiser l 1 electrode 
negative par compression d'un melange d'oxyde de cadmium et de poudre de 
cadmium. 

Les formes d* electrodes decrites ci-dessus ne sont pas les seules 
15 possibles e"tant donnS la souplesse des modes de realisation. 

La forme sera choisie en fonction de l 1 utilisation de 
1 1 accumulateur qui peut nScessiter soit une decharge rapide, soit une 
energie volumlque importante. 

Dans le cas de la. decharge rapide, il faut prevoir une surface 
20 developpee importante pour 1' Electrode positive. 

Dans le cas d'une energie volumique importante, il faut prevoir 
plutot un volume important pour cette electrode. 

Par exemple dans la variante de la figure 3, on choisira pour les 
decharges rapides une configuration a plusieurs bitons paralleles et 
25 pour I 1 energie volumique, un seul baton cylindrique de gros diametre. 

On va deer ire ci-dessous les performances €lectriques de deux 
accumulateurs A et B selon I 1 invention* 
Accumulateur A 

- La matiere active positive comporte 44 % de nickel et 56 % d*vn 
30 hydrate de nickel-cobalt-cadmium comprenant en poids : 
Ni(0H) 2 : 47,3 % 
Co(0H) 2 : 3,2 96 
Cd(0H) 2 : 4,2 % 
H 2 0 : 1,3 % 
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Pour realiser 1' electrode positive, on donne au melange precedent 
la forme d'un barreau de 8,0 mm de diametre et de 14,5 mm de hauteur, 
perce d'un trou de 2,0 mm. On met en oeuvre 2,43 g de poudre que l'on 
comprime a une porosite" de 33 On fritte ce barreau a 1,0 Megahertz 
comme prec§demraent indique. 

Pour realiser 1' electrode negative on part d'un melange de 2,4 g de 
poudre d'oxyde de cadmium et 0,5 g de poudre de cadmium, comprime en 
forme d'anneau a une porosite de 50 %. 
Le separateur est en polyamide. 

L'electrolyte est une solution de potasse de normalite 8,7 N. 

Apres une formation electrochimique pendant 40 heures a 13,5 mA, 
1' accumulateur a restitue une capacite de 224 mAh apres une de charge a 
54 mA. Ensuite un cyclage Slectrique a ete effectue avec une duree de 
charge de 16 heures a 27 mA et une decharge a 54mA. La capacite de 
1 1 accumulateur s'est stabilisee a 250 mAh. 
Accumulateur B : 

On teste un accumulateur conforme a celui qui a ete decrit a l'aide de 
la figure 1. Apres formation et un cyclage avec une duree de charge de 
16 heures a 80 mA et une -decharge a 160 mA, la capacite de 
1 ' accumulateur s'est stabilisee a 700 mAh environ. 

Eien entendu 1' invention n f est pas limitee aux modes de realisation 
qui viennent d'Stre dScrits. On pourra, sans sortir du cadre de 
1' invention, remplacer tout moyen par un moyen equivalent. 
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REVENDI CATIONS 

1/ Accumulateur alcalin cylindrique etanche nickel-cadmium comportant, 
dans un boitier metallique forme d'un godet et d'un couvercle, une 
electrode positive, une electrode negative, un separateur et un 
5 electrolyte, lesdites electrodes ttant reliees respectivement a deux 

bornes presentees par ledit boitier, caracttrise" par le fait que ladite 
electrode positive est constitute d'au moins un bloc massif oblong forme 
de grains metalliques frittts autour d'un collecteur de courant et 
emprisonnant des grains de matiere active positive, qu*elle est disposee 
10 dans ledit godet, qu'elle est separee de l'tlectrode negative par un 

separateur et que la masse active negative reraplit l'espace restant dans 
ledit godet. 

2/ Accumulateur alcalin selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que ladite electrode negative est constitute par un melange de 
15 poudres d'oxyde de cadmium et de cadmium comprint sur ladite electrode 
positive munie. de son separateur. 

3/ Accumulateur alcalin selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que ladite electrode negative est constitute d'au moins un bloc 
massif oblong forme de grain5 metalliques frittes et emprisonnant des 

20 grains de matiere active negative. 

4/ Accumulateur alcalin selon l'une des revendications prtctdentes, 
caracterise par le fait que ladite tlectrode positive se trouve en 
position centrale dans ledit godet et que son collecteur de courant est 
connecte audit couvercle, ladite electrode negative etant connectee 

25 electriquement audit godet. 

5/ Accumulateur alcalin selon la revendication 4, caracterise par le 
fait que ladite electrode positive presente en section transversale 
sensiblement trois lobes. 

6/ Accumulateur alcalin selon la revendication 4, caracterise par le 
30 fait que ladite electrode positive a une section transversale 
sensiblement en ttoile. 

7/ Accumulateur alcalin selon la revendication 4, caracterise par le 
fait que ladite electrode positive se presente sous la forme d'au moins 
un cylindre d'axe parallele a I'axe dudit godet. 
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